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8. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 7, caracteris<£ par le fait 
que l'enveloppe filtrante est subdivisee en plusieurs troncons ind6pendants (4a, 4b...) 
places bout a bout, et dont les zones d'extremitd chevauchent lesdits elements annulaires 
5 (3). 
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RE VENDI CATIONS 

1. Dispositif de mise en place d'une enveloppe filtrante a l'interieur d'un 
puits, caracterise par le fait qu'il comprend : 

- un manchon tubulaire souple et gonflable (2), radialement expansible 
sous l'effet d'une pression interne (P) gen6r6e par un fluide ; 

- une s6rie d'dl^ments annulaires (3) 6galement expansibles radialement et 
qui entourent ledit manchon (2) en etant ecart& les uns des autres, ces elements (3) etant 
constitu6s en une mati&re initialement souple, mais durcissable par polymerisation ; 

- une enveloppe filtrante tubulaire (4), entourant la s6rie d'eiements 
annulaires (3), et egalement expansible radialement ; 

- des moyens pour polymeriser lesdits elements annulaires (3) lorsque le 
manchon est gonfie ; 

ledit manchon etant d6tachable de Tenveloppe filtrante (4) et des Elements 
annulaires (3) polymerises, apr£s degonflage. 

2. Dispositif selon la revendi cation 1, caracterise par le fait que lesdits 
Elements (3) sont polymdrisables k chaud par effet Joule, au moyen de resistances 
chauff antes (20) noy6es dans le manchon (2). 

3. Dispositif selon Tune des revendications 1 ou 2, caracterise par le fait 
que lesdits elements annulaires (3) sont log£s dans des gorges (22) menagees dans la 
paroi externe du manchon (2), r ensemble ayant une forme cylindriquc. 

4. Dispositif selon Tune des revendications 1 k 3, caracterise par le fait 
que recartement mutuel (b) des elements annulaires (3) est sensiblement superieur k leur 
dimension axiale (a). 

5. Dispositif selon Tune des revendications 1 & 4, caracterise par le fait 
que Tenveloppe filtrante (4) est form6c de fils tresses (40, 41) qui autorisent sa retraction 
axiale au cours de son expansion radial e. 

6 . Dispositif selon 1 'une des revendication 1 k 4, caracterise par le fait que 
r enveloppe filtrante (4') est constitute d'une feuille souple et permeable, enroulee sur 
elle-meme pour former un tube non ferme. 

7. Dispositif selon Tune des revendications 1 k 4, caracterise par le fait 
que l'enveloppe filtrante (4") est constituee de plusieurs feuillcs souples et permeables 
(40") qui sont cintr6es et fixees k la peripheric des elements annulaires (3) de fa?on k se 
recouvrir partiellement k la manifere de tuiles. 
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De plus, rinvention s'adresse aussi a des elements polym6risables 
autrement que par voie thermique, en particulier par voie chimique. Pour cela il suffit 
d'dquiper le dispositif de moyens pour provoquer le durcissement in situ desdits 
elements, par apport approprie d'un reactif. 

Dans le mode de realisation illustre sur la figure 14, Tenveloppe filtrante 
est constitu6e de plusieurs tron<jons (manchons) independants, dont deux - references 4a, 
4b - sont repr£sent£s. Us sont places bout k bout, leurs zones d'extremite chevauchant les 
elements annulaires 3. 

Grace a cette disposition, l'expansion radialc des tremens 4a, 4b,... ne 
neeessite pas leur contraction axiale concomitante k celle du manchon 2 ; ainsi, si la 
structure desdits trongons ne permet pas leur raccourcissement axial, on observe 
simplement une reduction de recartement (espace libre) separant deux tronijons voisins 
au niveau des elements annulaires 3. 

Cette configuration de Tenveloppe en plusieurs parties distinctes est 
possible quelle que soit sa structure. Elle s'applique notamment aux modes de realisation 
des figures 11 ou 13. Le fait que Tenveloppe soit interrompue en regard des elements 
annulaires n'est pas genant, ces zones etant de toute maniere imperm6ables. 

L'invention peut egalement s'appliquer k d'autres puits que petroliers, en 
particulier & des puits de gaz ou d'eau. 
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Le manchon se retracte done radialement, et il se desolidarise des dements 
annulaires 3 devenus ngides. Ces defers restent en place, ainsi que V enveloppe filtrante 
4 qui reste adherer a la face interne de la paroi cylmdrique du chemisage C. 

^ Le manchon ainsi depouille peut ainsi etre alors retire par traction vers la 

5 surface, qui est symbolisee par la fleche Z sur la figure 9. 

11 reste par consequent a 1' interieur de la zone concernee du chem.sage C 
un fittre forme d'une enveloppe 4 maintenue en place par les anneaux 3 (cf figure 10). 

Au cours de V exploitation subsequente du puits, les hydrocarbures 
peuvent passer a travers le nitre dans les zones de 1'enveloppe qui ne se trouvent pas en 
10 regard des elements 3. Au contraire. les particules de sable sont arretees. et restent a 

rCXl6neUr ' Comme les zones impermeables (correspondant aux elements annulaires 3) 
ont une surface sensiblement plus faible que les zones permeables (plages exposees de 
enveloppe 4). le processus global detraction, et en paruculier le d6bit, n'est pas af fecte 

15 en pratique par la presence dece filtre. 

Dans la variante illustree sur les figures 1 1 et 12, 1'enveloppe Hltrante nest 
pas dilatable par elasticite en direction radiale ; cependant elle peut se deployer. 

Cette enveloppe, ddsignce 4', est formde d'une feuille semi-ng.de en 
forme de grille qui est enroulee pour constituer un cylindre non ferme. Les deux nves 
20 long.tud.nales de ce cylindre se chevauchent largement a Tetat initial, ce qui permet 
"Pouverture" du cvlindre sous l'effet d'une pression mteme comme ,llustre a la figure 1,. 

Sur la variante de la figure 13, le filtre 4" est constitue de plusieurs 
portions de feuilles 40' semi-rigides, qui ont la forme d'arcs de cylindre se chevauchant 
partiellement a la maniere de tuiles. L'une des rives de chacune des feuilles 40 
25 correspondant a une generatrice, est fixce aux elements 3 (dont un seul est visible sur la 
figure). 

Les rives opposees sont libres. 

On comprend que grace a cette disposition, sous l'effet de la pression 
interne le recouvrement des differentes feuilles 40" va diminuer, 1'expansion de 

30 1' ensemble restant possible. 

Les feuilles 40" sont par exemple perforees par une multitude de petits 

trous qui constituent les ouvertures du filtre. 

II va de soit que les feuilles 40" pourraient etre constitu6es par des grilles 
similaires a la feuille 4' des figures 1 1 et 12, et inversement. 
35 La polymerisation des elements annulaires 3 n'est pas realisee necessaire- 

ment par effet Joule. Elle pourrait etre obtenue en utilisant, pour le gonflage du manchon, 
un liquide chaud apte a transmettre des calories auxdits elements. 
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L'enveloppe 4 peut etre simplement emmanchde sur les dlements 2 et 3, 
avec faible jeu, le frottement dc Tenveloppc avec ses dldmen ts dtant suffisant pour assurer 
leur solidarisation. 

II est possible dgalernent de prevoir une fixation, par cxemple par collage, 
de Tenveloppe 4 sur les elements annulaires 3. 

Le dispositif 1 est descendu dans le puits k travers le tubing de production 
T dc diametre supdrieur, comme cela est illustrd sur la figure 5, le mouvement de 
descentc du dispositif dans le puits y dtant symbolist par la fleche F. 

Le dispositif est ainsi amend dans la zoncii traiter, position illustree sur la 

figure 6. 

Un fluide sous pression est alors introduit a Tinterieur du dispositif, 
comme illustrd par les filches P sur la figure 7, ce qui a pour effet de le gonfier. 

De preference, le gonflage se fait progressivement d'une extrdmitd a Tautre 
du dispositif, ct plus precisdment de f extrdmitd 12 en direction de r autre extrdmitd, e'est 
k dire du bas vers le haut. 

Une disposition particulidre peut etre prevue dans le manchon 2 pour que 
le gonflage se fasse progressivement du bas vers le haut. 

Un arrangement de ce type fait Tobjet de la demande de brevet 
FR-A-2 737 533, au nom de la demanderesse ; selon ce document, auquel on pourra se 
reporter au besoin, une serie de bagues de contention frangible garnissant le manchon 
assure la progressivitd du gonflage en direction axiale. 

Ainsi, le manchon 2, ainsi que les dlements annulaires 3 qu'il porte, va, en 
se dilatant, forcer Tenvelpppe 4 k s'appliquer intimement contre la face interne de la paroi 
du chemisagc C, y compris en regard des trous A. 

La figure 8 reprdsente Tensemble en fin de gonflage ; comme ddj& dit, en 
raison de Texpansion radiale du dispositif, il en rdsulte dgalement une compression 
axiale, e'est k dire une diminution de longueur. D'autres dispositifs peuvent permettre 
une expansion radiale sans diminution de longueur. 

Par suite de la structure tressde de l'enveloppe filtrante, celle-ci "accompa- 
gne" le dispositif dans son raccourcissement. 

Alors que le dispositif est maintenu sous la pression interne P, on procedc 
k la polymdrisation des dldments annulaires 3. Ce traitement de durcissement est operd 
thermiquement, par effet Joule, par alimentation en courant dlectrique de fils chauffants. 

Une fois que le traitement thermique a dte accompli, on ddgonfie le 
manchon 2 par mise sous ddpression interne symbolisd par la fi&che Q sur la figure 9. 
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Le diametre exteme des elements annulaires 3 est identique a celui des 
portions non evidees du manchon 2, de sorte que Tensemble forme une piece cyhndn- 

qU£ " sur cet ensemble est emmanchee une enveloppe filtrante 4. 

H s'agit d'un cylindre de faible 6paisseur, a paroi permeable mince et 
souple, egalement susceptible de s'expanser radialement afin d'accompagner Texpanston 
conjointedu manchon 2 et des elements annulaires 3. 

La porosite de Tenveloppe filtrante 4 est naturellement adaptee a la 
granulometne des particules de sable que Ton souhaitc arreter. 

A titre indicatif, sa largeur de ma,lles est de Tordre de quelques dixiemes 

de millimetres. ^ cy i in drique 4 est const,tu6e par exemple de fils ou de fibres 

tresses ou tiss6s. ., 
Dans le mode de realisation Ulustre tres schematiquement sur la figure 3, il 

s'agit d'un tressage qui eomprend deux series de His ou de fibres entrecroises 40,41. 

Chaque serie de fils ou de fibres est enroulee en h6hce, et les deux senes 
ont une orientation inverse, formant entre elles un angle a. 

A titre indicatif la valeur de Tangle a est de 30 a 50° environ. 
Ce genre de structure tubulaire en fils ou en fibres tresses et entrelaces a la 
oo propriety de pouvoir se deformer, par modification de Tangle des deux series 40 et41 
" son expansion radiale entraTnant une augmentation de Tangle a et un raccourcissement de 

sa longueur initiale. 

Ce phenomene se eomprend aisement a la comparaison des figures 3 et 4 , 
sur cette demiere figure, on a d6signa par d' et V respectivement le diametre (qui a 
augmentd) et la longueur (qui a diminue) sous Teffet de la pression interne P qu, a 
provoque 1 ' expansion de 1 *enveloppe 4. 

A titre indicaur, si on considere les valeurs donnees precedemmcnt pour a 
le nouvel angle a' entre les deux series de fils ou de fibres 40 et 41 est de Tordre de 80 a 
1 10° par exemple. 

Les fils ou fibres qui constituent le tressage de Tenveloppe 4 sont en 
matenau quelconque, ayant des resistances mecaniques et anti^orrosives suffisantes pour 
convenir au condition requise d'operation. 

On peut citer comrae mat6riaux appropries des fils metalliques, des fibres 

de carbone, des fibres de verre, ou des fibres deKevlar. 
35 En reference aux figures 5 a 10, nous allons maintenant expliquer de 

quelle maniere s'opere la mise en place de Tenveloppe filtrante a Tint6rieur du puits a 
Taidc du dispositif qui vient d'etre decrit ci-dessus. 
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Ce manchon presente un aldsage central 21 qui est ferm6 a Textrdmite 12 
(extremity basse), dans lequel ddbouche k Textr^mite oppos<Se (en partie haute) la tige 
tubulaire 10, via le raccord 11. 

A titre indicatif, Tepaisseur de paroi du manchon 2 est comprise entre 5 et 

20 mm. 

En introduisant un fluide sous pression dans le canal 21, on provoque une 
expansion radiale du manchon. 

Les caracteristiques du materiau constituant le manchon et son 6paisseur de 
paroi sont choisies de telle sorte que le manchon ait la capacite, k 1 'etat gonfld, d'atteindre 
au moins Le diam^tre D du chemisage. 

Dans la paroi ext^rieure de ce manchon 2 est creus£e une s6rie 
d'evidements annulaires - ou gorges - 22 regulierement r£parties sur toute la longueur du 
manchon. 

Dans le mode de realisation illustre, ces £videments ont une section 
rectangulaire dont la profondeur correspond approximativement k la moitie de l'epaisseur 
du manchon. 

La dimension axiale a des £videments 22 est sensiblement plus faible, par 
exemple moitie, de la valeur de leur dcartement mutucl b. 

A titre indicatif, a est de 1 'ordre de 10 k 50 mm, tandis que b est de l'ordre 
de 20 k 100 mm. 

La longueur totale L du manchon est choisie, bien entendu, en fonction de 
la longueur du tron?on de chemisage k traiter. 

A titre indicatif, elle est comprise entre 2 et 20 metres. 

Les evidcments annulaires 22 sont garnis d'un materiau 3 qui est 
initialement souplc, et dgalement, radialement expansible, mais qui est durcissable 
thermiquement et/ou chimiquement. 

II s'agit de preference d'une resine polymerisable sous l'effet de la 

chaleur. 

A Tint^rieur de la paroi du manchon 2 sont noy6s un ou plusieurs 
enroulements de fils chauffants references 20. Ceux-ci sont convenablement alimentes cn 
energie eiectrique via les cables 100 mentionnds plus haut. 

II est ainsi possible de rdaliser la polymerisation des elements annulaires 3 
par effet Joule, la chaleur emise par les fils chauffants etant transmise k ces derniers. 

Les fils 20 sont cnroules au sein de la paroi du manchon et selon une 
configuration qui ne contrarie pas r expansion radiale du dispositif ; c'est le cas d'un 
enroulement heiicoidal, dont Texpansion radiale entraine la reduction du pas. 
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Lorsou-il se pose un probleme d'amvee de sable il es. souhairable de 

gam , r ,« r,,^ r.*-*-, - — -* * «— » ^ ,e 

Leebemrsage C «. le tubing de production P son., par exemple. des tubes 
Cy,indriq " eS ^Lebe D du chemrsage est secernent p,us grand cue le diametre 
Do du lub ,ng * Do ^ ^ — ^ mm 50 et 110 mm, - 

^ D -^^r,CL estdegamtrd-un-menrrd^lapartlondu 
chemrsages.meeaumveaudureservoirRsar.avoiraenleverlemblngdep^uct.onT. 

L.disposrUfrepresen^MaAgureO.pennetdere.l.sereeneoparauon. 
Ce dispositif. ,ef6rencc 1. a u»e tonne generalemen, eyl.ndrique, avec une 
extreme Irbre 12 en forme d'ogive. C'es. oerre eremite qui est destinee a ebe drngee 
verslefonddupuitslorsqueledispositirestuul.se. 

Le dispositif es. fixe a 1'ex.remi.e d'une nge de eommande 10. par 
l-inBrmediaired-unorganederaoeordemenrll. 

La tige 10 est tubulaire, e. es. adaptee pour amener un hqu.de sous 
pression. par exemple de ,'eau er/ou des hydroearbures pompe. dans le puns, al rnreneur 
au Wf. e. plus preeisemen. a rintcrieur du nranehon creux 2 ,u, sera decn, plus 



loin. 



Dans un mode de realisation possible, la tige 10. qui remonre jusqu-ala 
,5 tere de purrs, a pour fonctions de guider le dispositif pendant sa descente ou sa remonre 
7JZL un nquide sous pression de la snrfaee Jusqu'e 1'inreneur de drsposttif, e. 
IT;" 2 cables d'alimentation eleeuiques. Ceux-ei son. symbol.se, par une l.gne 
K>intilleerefereneeelOO.Leurfone.ionseraexpliqueepluslo,n. 

^ Selon nne varianre, la tige 10 pen. e.re connec.ee a nn ou .1 adae.6 

,0 penetrant de pomper le liquide du pui K vera Pin-erieer du dispositif. leditou.,1 eran, .ur. 

relit k la tete de puils par des cables d'alimentation 6leclnque. 

Danssatom.enan.rene.quiestce.leiUustreesnr.angurei.edian.etre d 

du dispositif 1 es. legerenrent infeneur au diamcrre D„ du tubing de producbon 

Ce dispositif eomprend nn nranehon tubulaire 2, generalemenl cylmdnque, 

35 en mareriau souple er -Sastique, par exemple en caomchouc syndretique (0asromere>. 



2771133 



3 

- l'enveloppe filtrante est formeSe de fils tresses qui autorisent sa retraction 
axiale au cours de son expansion radiale ; 

- l'enveloppe filtrante est constitute d'une ou plusieurs feuillc(s) souple(s) 
et perm6able(s) enrouiee(s) sur elle(s) -meme(s) pour former un tube non fcrme ; 

- l'enveloppe filtrante est constitute de plusieurs feuilles souples et 
permdables qui sont cintr<5es et fix<Ses k la peripheric des elements annulaires de fa9on k se 
recouvrir parti el lement, a la mantere de tuiles. 

- l'enveloppe filtrante est subdivis6e en plusieurs tron<?ons independants 
places bout k bout, et dont les zones d'extremite chevauchent lesdits elements annulaires. 

D'autres caracteristiques et avantages de l'invention apparaTtront de la 
description et des dessins annexes qui en repnSsentent, k simple titre d'exemples non 
limitatifs, des modes de realisation possibles. 

Sur les figures : 

- la figure 1 est une vue schematique, en coupe axiale, d'un puits p^trolier 
que Ton souhaite garni r d'une enveloppe filtrante ; 

- la figure 2 represente, toujours en coupe axiale, un dispositif conforme k 

V invention; 

- les figures 3 et 4 reprdsentent, tr&s schdmatiquement, l'enveloppe 
filtrante dont est pourvu le dispositif de la figure 1, respectivement avant et apres son 
expansion radiale ; 

- les figures 5 & 10 sont des schemas reprdsentant les differentes etapes de 
mise en place de l'enveloppe filtrante dans le puits k 1'aide de ce dispositif ; 

- les figures 1 1 et 12 represented tres schematiquement, et en perspective, 
une premiere variante de l'enveloppe, respectivement k V 6t3i radialement non expanse et 
expanse ; 

- la figure 13 est une vue similaire de celle dc la figure 11, qui represente 
une seconde variante de 1 'enveloppe filtrante. 

- la figure 14 est une vue en demi -coupe axiale, qui montre un mode de 
realisation possible de l'enveloppe, composee de plusieurs tron^ns independants. 

Sur la figure 1 on a designe par la reference C lc chemisage du puits, par 
la reference T le tubing de production, par la reference OH 1 'obturateur (ou "packer") qui 
assure son centrage dans le puits, par TP la tete de puits oil se trouvent les dquipements 
de surface, et par R le reservoir, e'est k dire la zone de sous-sol dans laquelle se trouvent 
les hydrocarbures a extraire. 

Au niveau du reservoir le chemisage C est perce d'une multitude de 
perforations A par lesquelles se fait 1'entree des hydrocarbures dans le puits, comme 
symbolise par les filches i. 



2771133 



10 



15 



,.„„ „. a w pour vocation de se substituer i ces 
La prdsente invention n a pas pou 
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Quand les cranes doiv et epos. ^ ^ ^ ^ 

dessinds pour recevoir ce type deq ^ rinstall ation de lacrepine. 
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l,mitefortementleuruul.sation. _ difficult en proposant un 
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DISPOSITIF DE MISE EN PLACE D'UNE ENVELOPPE FILTRANTE 
A L'INTERIEUR D'UN PUITS 



La presente invention concerne un dispositif de mise en place d'une 
envelope filtrante a I'mterieur d'un puits, notamment d'un puits peStrolier, et plus 
precisement a I'inteneur du chemisage de consolidation du puits. 

Dans un puits de production p&roliere, au niveau de la region du sous-sol 
qui contient les hydrocarbures - couramment appelee "reservoir" - le chemisage qui 
consume la paroi proprement dite du puits presente des perforations par lesquelles les 
hydrocarbures peuvent penetrer a I'inteneur du puits. 

lis sont ve-hicules ensuite vers la surface (tete de puits) a travers un tube 
coaxial au chemisage, et de plus petit diametre. 

Le centrage et I'etanch6it6 de ce tube - qu'on appelera ci-apres "tubing de 
production"- dans le chemisage sont rdalise* au moyen d'un obturateur, couramment 
design^ par le terme anglais "packer". 

II est assez courant que des particules de sable soient entrances par les 
hydrocarbures liquides, du reservoir a I'inteneur du puits, a travers les perforations du 
chemisage. 

C'cst notamment le cas lorsqu'on a affaire a des reservoirs greseux non 
consoles, des reservoirs a faible cimentation ou a faible profondeur. 

Ceci pcut egalement arriver avec des puits dont le debit est eleve, ou en cas 
d'arrivee d'eau due a la depletion du reservoir, et pour d'autres raisons. 

Le transfer! de sable dans le puits pose des problemes importants sur le 
plan technique, car il presente un risque destruction du puits et de deTaillance des 
equipements de fond, ce qui entralnc bien evidemment une baisse de producti vit6. 

De plus, les particules dc sable provoquent une erosion des differents 
matdriels mises en oeuvre, ce qui augmente les couts d'entretien du puits. 

Pour resoudrc ce probleme il est connu de recourir a des crepines 
metalliques installees, soil avant la mise en production du puits, soit apres la mise en 
production, quand le puits vieillissant se met a produire du sable. 

Par construction, le diametre extdrieur de ces crepines est proche du 
diametre intdricur de la paroi a traiter. 

Quand les crdpines sont installers avant la mise en production du puits, 
elles sont preVues dans 1 'architecture du puits ; leur mise en place ne pose done generale- 
ment pas de probleme, car die est effectuee avant TinstallaUon du "tubing de production". 
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; Ce dispositif est remarquable en ce qui comprend. 
- un manchon tubulaire souple et gonflable (2), rad'ale- 
ment expansible sous I'effet d'une pression interne (P) ge- 

ner ^nes6rie d'itements annulaires (3) egalement expan- 
sibles radialement etqui entourent ledi . t ,. man ^ h0 / ^ ( lLnt 
Itant.ecartes les uns des autres, ces elements (3) etant- 
co^stitues en une matiere initialement souple, ma.s durcs- 

Sab ' e u P n a e S&SXim tubu.aire (4), entourant la serie 
d'elementsannulaires (3), et egalement expansible radiale- 

"^"des moyens pourpolymeriser lesdits elements annulai- 
res (3) lorsque le manchon est gonfie; 

ledit manchon etant detachable de I'enveloppe filtrante 
(4) et des elements annulaires (3) polymerises, apres de- 

9 ° nf Mtee en place d'un filtre dans un puits, notamment p6- 

tr0 'lm^cher I'arrivee de particules de sable dans le puits. 





